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Sicherheitsunterweisung

Die Temperatur des heißen Lötkolbens liegt bei über 300 °C. Bei unsachgemäßer Handhabung besteht 
Verbrennungsgefahr!

Deshalb sind folgende Hinweise unbedingt zu beachten:

ÅLange Haare zusammenbinden. 

ÅSchutzbrille tragen.

ÅAlle Kabel sorgfältig auf den Tisch legen, damit sie nicht vom Lötkolben beschädigt werden können.

ÅDen Lötkolben erst aus der Halterung nehmen, wenn alles zum Löten vorbereitet ist.

ÅLötdämpfe nicht einatmen! Sie sind gesundheitsgefährdend.

ÅDen Lötkolben unmittelbar nach dem Löten in die Halterung legen, bevor andere Dinge gemacht werden.

ÅDen Lötkolben immer über dem Tisch halten, nur über dem Arbeitsbereich löten.

ÅBesonders gefährlich ist tropfendes Lötzinn, auch auf der Kleidung.

ÅRuhig und konzentriert arbeiten!

Übernommen von: © Als Kopiervorlage freigegeben. Baden-Württemberg Stiftung gGmbH, Stuttgart und Klett MINT GmbH, Stuttgart 2



Genau vergleichen!

ÅJedes Bild genau ansehen

ÅDie Hinweise beachten (Polung, Einbuchtungen)

ÅNach dem Abisolieren die feinen Drähte miteinander verzwirbeln und 
dann einmal verzinnen (Lötzinn darüber geben)

ÅDie Schrumpfschläuche zuerst auf die Kabel fädeln, dann löten.
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Zur Videoanleitung 
auf der 

Projektwebsite



Farbenspielen(k)eineRolle

ÅJe nachProduzentkannes vorkommen, dass
rot und schwarz an den Klemmenkabeln
vertauschtsindoderbeideKabel die gleiche
Farbehaben.

ÅDaher bitte unbedingtauf die Polungauf der 
Platine (+), die Polungdes Bauteils(+) und die 
Richtungder Klemme achten. 

ÅEin Beispielfür vertauschteKabel eines
Produzenten: 
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Klemme



UmgangmitŘŜǊ άhelfendenIŀƴŘέ
Å5ƛŜ άhelfendeIŀƴŘέ ist

ein Hilfsmittelund wird
gebraucht, wennBauteile
verlötet werden. 

ÅBauteilewerdensicherin 
KlammernoderKlemmen
festgehalten. 
So werdenFinger vor
Verbrennungengeschützt.  

ÅEs könnenBauteile
eingeklemmtund hängen
gelassenwerden, um 
sicherzulöten. 

ÅDreheund drückedie 
άhelfendeIŀƴŘέ ǎƻ 
zurecht, wie du sie
brauchst. 
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Platine und Polung
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G     S    R

G     S    R =  Gelb Schwarz Rot

Die Klemme
kannnur in eine
Richtung
eingesteckt
werden



Platineund 
Bestückung
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Lautsprecher
(POLUNG)

Batterieclip für 9V 
Batterie (POLUNG)

Hauptschalter

Ultraschallsensor
(POLUNG)
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Platz, um die Platine 
hinzulegen, um direkt
vergleichenzukönnen



Bauteile des Detektors - Materialliste
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Bauteil Kabelart Check

Hauptschalter 2er Kabel

Batterieclip 2er Kabel

Ultraschallsensor 2er Kabel

2 LED Augen mit 
2 LED Hülsen

2 x 2er Kabel

3 Druckschalter mit 
passenden Muttern

3 x 2er Kabel

Vibrationsmotor 
mit 220 Ohm 
Widerstand

2er Kabel

Lautsprecher 2er Kabel

Potentiometer mit 
Mutter

3er Kabel

Platine ------

Gehäuse und 
Deckel

------

Werkzeug und co. Anzahl / Menge Check

Schrumpfschlauch 50 cm

Seitenschneider 1

Abisolierzange 1

Feuerzeug 1

Sekundenkleber 1

Lineal (zum Abmessen beim Kürzen 
der Kabel)

1

2 x Schaumstoff (davon 1x mit 
Klebefolie (braun) für Lautsprecher)

5cm x 5cm

Schaumstoff zum Einkleben 
Vibrationsmotor

3cm x 2cm

M5 x 16mm Sechskantschrauben 3

Pinzette 1

5ƛƎƛΨ.Ϫǘǎ Werkzeug 1



Bauteile des Detektors
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Batterieclip

3 Druckschalter: Vibrationsmotor, LED und 
Lautsprecher. DieFarbenkannstdu aussuchen.

Hauptschalter
An/Aus

Ultraschallsensor

Lautsprecher

Potentiometer 
für Laut-Leise
mit 3er Kabel

Vibrationsmotormit
220 Ohm Widerstand

2 LED-Augen
Farben kannst
du aussuchen

10 Kabel 



Bauteile des Detektors ς Schrumpfschlauch über jedes Kabel
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Lege ein Klemmenkabel zur Seite, das ist das für den Lautsprecher und braucht keinen Schrumpfschlauch.

Über die anderen 9 Klemmenkabel muss ein Schrumpfschlauch. 
Ein Schrumpfschlauchstück über das rote Kabel und ein Stück über schwarze Kabel. 

Ein Stück ist etwa so lang wie zwei deiner Finger breit sind oder etwa 2 cm. 
Du schneidest insgesamt 21 Stücke Schrumpfschlauch. Behalte den langen Rest für später 
(Vibrationsmotor, S. 40).



Bauteile des Detektors
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Auch beim 3er Kabel für das Potentiometer muss über jedes Kabel ein Schrumpfschlauch



Bauteile des Detektors ς wenn alles verlötet ist
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Batterieclip

3 Druckschalter:  
Vibrationsmotor, LED 
und Lautsprecher

Hauptschalter
On/Off

Ultraschallsensor

Lautsprecher

Potentiometer für 
Lautstärkeregelung

Vibrationsmotormit
220 Ohm Widerstand

LED-Augen



Bauteile des Detektors ς Kürzen der Drähte 
Schritte 1 ς 6 bei allen Drähten wiederholen

13Etwabei 2/3 der Längeden Drahtmit demSeitenschneiderdurchtrennen, 1/3 entfernen (ca. 5cm)

1 2 3

Am Bauteilgilt: Rot ist + (plus) Schwarz istς(minus)
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Die Endender Drähteentweder
mit demSeitenschneider
abisolierenoder mit der 
Abisolierzange

Die feinenDrähtemiteinander
verzwirbeln(verdrehen), es sollten
keinefeinenDrähteabstehen. 

4 75 6

Bauteile des Detektors ς Kürzen der Drähte 
Schritte 1 ς 6 bei allen Drähten wiederholen

Ab hier gibt es zwei Wege:

1. Die verdrehten Drähte werden 
verzinnt. 

Vorteil:  Die feinen Drähte gehen 
nicht mehr auseinander und es ist 
einfacher, die Drähte der Stecker mit 
den Drähten der Bauteile zu verlöten. 

Nachteil: Die Drähte werden sehr 
steif und können nicht mehr leicht 
umeinander geschlungen werden.

2. Die Drähte von Bauteil und Stecker 
werden erst miteinander umeinander 
geschlungen und dann verlötet.

Vorteil: Die Drähte sind leichter zu 
biegen. 
Nachteil: Das Löten kann länger 
dauern.
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Verzinnen: Den Lötkolbenin der Näheder Isolierungan 
den Draht legenund gleichzeitigmit demLötzinn
berühren. Das geschmolzeneLot mit demLötkolben
zumEnde des Drahtsverstreichen.

Lötkolben 
+ Lötzinn

geschmolzenes 
Lot verstreichen

Bauteile des Detektors ς Verzinnen der Drähte oder ohne Verzinnen

Weg 1 ς Verzinnen der Drähte Weg 2 ς nicht verzinnte Drähte umeinander wickeln

Wichtig: Die Drähte müssen immer in einer Linie sein
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Die gekürzten Kabel vom Bauteil und die gekürzten Kabel vom Stecker werden nun 
miteinander verbunden. 

DeineKabel müssenlängersein. Die Kabel sindnur für das Bild so kurz.

Fledermäuse sind 
die einzigen aktiv 

fliegenden 
Säugetiere

Bauteile des Detektors ς Verbindung von Hauptschalter und Stecker
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Überprüfe: Es wird zuerstje ein Schrumpfschlauchüberein schwarzes und ein rotes Kabel gezogen. 

Die Farbedes Schrumpfschlauchsist egal.  

Dieser Schrumpfschlauchdient nacherdazu, die verlöteteStelle vor Brüchenund Kurzschlusszuschützen.

Bauteile des Detektors ς Verbindung von Hauptschalter und Stecker
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Vor dem Löten nochmal die Polung des Bauteils mit der Polung der Platine abgleichen. 

.ŜƴǳǘȊŜ ƘƛŜǊȊǳ ŜƛƴŜ αIŜƭŦŜƴŘŜ IŀƴŘάΦ 5ŀǎ ǎƛƴŘ YƭŜƳƳŜƴΣ ŘƛŜ ŘƛǊ ŘƛŜ .ŀǳǘŜƛƭŜ ƻŘŜǊ YŀōŜƭ ōŜƛƳ [ǀǘŜƴ ƘŀƭǘŜƴΦ

Fledermäuse 
fliegen mit den 
Händen. Man 
nennt sie auch 

Handflügler 
(Chiroptera)

Bauteile des Detektors ς Verbindung von Hauptschalter und Stecker
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Danach werden die Schrumpfschläuche über die beiden Lötstellen geschoben.

Bauteile des Detektors ς Verbindung von Hauptschalter und Stecker



Bauteile des Detektors ς Verbindung von Hauptschalter und Stecker
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Mit Hitze (Feuerzeug oder Lötkolben) werden die Schrumpfschläuche über der Lötstelle verschrumpft. 

Wiederhole diese Schritte (Seite 13 bis 20) mit dem Batterieclip. 
Achte auf die Polung auf der Platine!

+ (rot) und ς
(schwarz) können
am Klemmenkabel
mit vertauschtsein!



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Schalter und Stecker
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Bei den 3 Druckschaltern ist es egal ist, wo das rote und wo das schwarze Kabel vom Stecker 
angelötet wird.

Hier kann es hilfreich sein, wenn ein bisschen mehr abisoliert wird.

Auch hier wieder verzwirbeln / verdrehen und mit Lötzinn verzinnen.

Fledermäuse gibt 
es überall auf der 

Welt 
(außer Antarktis)



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Schalter und Stecker
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Schrumpfschläuche über die Kabel ziehen.

Die Füße der Schalter haben kleine Löcher. Hier können die verzinnten Kabel durchgefädelt werden.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Schalter und Stecker
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Die Kabel werden an die Füße gelötet. Dabei darauf achten, dass rot und schwarz sich nicht berühren.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Schalter und Stecker
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Wenn zu viel Draht nach dem Verlöten übrig ist, einfach mit dem Seitenschneider kürzen.

Fledermäuse 
können über 30 
Jahre alt werden



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Schalter und Stecker

25

Dann die Schrumpfschläuche über die Lötstellen ziehen und mit Hitze verschrumpfen. 

Wiederhole diese Schritte mit den anderen beiden Druckschaltern. 
Du brauchst insgesamt 3 Druckschalter.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von LED und Stecker
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Bei LEDs muss auf die Polung geachtet werden. Die LEDs haben ein langes Füßchen. 

Das ist + und muss mit dem Kabel verbunden werden, 
das auf der Platine mit + gekennzeichnet ist.

+ = langes
Füßchen

Biege das lange Füßchen ein wenig weg, 
damit du dir besser merken kannst, wo + ist. 



Bauteile des Detektors ς Verlöten von LED und Stecker
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Die LED wird nun mit dem vorbereiteten Kabel des Steckers verbunden.

Eine Fledermaus 
kann in einer Nacht 
bis zu 4000 Mücken 

fressen



Bauteile des Detektors ς Verlöten von LED und Stecker
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An die beiden Füße der LED ein wenig Lötzinn anbringen. Dann geht das Verbinden einfacher.

.ŜƴǳǘȊŜ ŘƛŜ αIŜƭŦŜƴŘŜ IŀƴŘά



Bauteile des Detektors ς Verlöten von LED und Stecker
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.ŜƴǳǘȊŜ ŘƛŜ αIŜƭŦŜƴŘŜ IŀƴŘά

Du kannst du Kabel um die Füße der LED wickeln oder eine kleine Schlaufe biegen, wo das LED-Füßchen 
hinein gefädelt wird. Vielleicht musst du dafür noch ein bisschen mehr abisolieren.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von LED und Stecker
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Verlöte nach der Prüfung mit der Platine die Kabel mit dem Füßchen

.ŜƴǳǘȊŜ ŘƛŜ αIŜƭŦŜƴŘŜ IŀƴŘάΦ 

Fledermäuse sehen mit 
den Ohren. Dazu nutzen 

sie das Echo, das von 
ihren Ruf zurück kommt. 

Man nennt dies auch 
Echoortung. 



Bauteile des Detektors ς Verlöten von LED und Stecker

31

Schiebe die Schrumpfschläuche über die Lötstellen und verschrumpfe sie mit Hitze.

.ŜƴǳǘȊŜ ŘƛŜ αIŜƭŦŜƴŘŜ IŀƴŘάΦ 

Wiederhole diese Schritte mit der anderen LED.
Du brauchst insgesamt 2 LED.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Ultraschallsensor und Stecker
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Der Ultraschallsensor hat zwei Füße.

An einem der Füße ist ein schwarzer Kreis. Hier kommt das + Kabel hin.

Fledermäuse 
orientieren sich im 

Dunkeln mit 
Ultraschall

(sie sehen mit den 
Ohren)



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Ultraschallsensor und Stecker
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Über die vorbereiteten Kabel des Steckers werden Schrumpfschläuche geschoben.

Das + Kabel wird mit dem + Füßchen (schwarzer Kreis) verlötet.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Ultraschallsensor und Stecker
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Das andere Kabel wird mit dem anderen Fuß verlötet.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Ultraschallsensor und Stecker
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Dann werden wieder die Schrumpfschläuche über die Lötstellen 
geschoben und mit Hitze verschrumpft.

Fledermäuse nehmen 
ganz unterschiedliche 

ökologische Rollen 
ein:

Bestäuber
Schädlingsbekämpfer

Samenverteiler 



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Nimm eines deiner gekürzten Steckerkabel.
Achte auf die Polung. 

Kürze das + Kabel nochmal etwa um 1/3 der Länge. 
Auch das andere Kabel kann ein bisschen gekürzt werden. 

Isoliere beide Kabel nochmal ab.  



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Verzwirble / verdrehe die abisolierten Kabel. 

Verzinne die Kabel. 

An das kürzere Kabel kommt der 220 Ohm Widerstand.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Wickle den Draht des Widerstands um den verzinnten Teil des kurzen Kabels.

Es gibt über 1400 
Fledermausarten. 
Fledermäuse sind 
die zweit häufigste 
Säugetiergruppe 

nach den 
Nagetieren (z.B. 
Mäuse, Ratten).



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Verlöte die Drähte miteinander.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Nimm ein längeres Stück Schrumpfschlauch und schiebe es über Widerstand und Draht. 



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Nun kommt der Vibrationsmotor ins Spiel.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Das sind ganz dünne Drähte, hier muss sehr vorsichtig abisoliert werden.
Die Drähte sollten relativ lang sein. 

Fledermäuse 
kommunizieren 

auch über 
Körpervibration 

miteinander
(Body Sound)



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Schrumpfschlauch nicht vergessen!

Fledermäuse sind 
streng geschützt. 
Manche Arten in 
Europa sind vom 

Aussterben 
bedroht, weil sie 

keinen Lebensraum 
mehr haben oder 
weil es nicht mehr 

genug Insekten 
gibt.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Unterschlüpfe von 
Fledermäusen im 

Sommer: 
Fledermauskästen, 

Spalten in der 
Fassade und 

Rollladen, Keller, 
Holzstapel und 
Dachböden.

Nimm das Kabel vom Vibrationsmotor (rot, +) und wickle es um den freien Draht beim 
Widerstand. 

Verlöte die Kabel miteinander.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Widerhole das für das ς Kabel und den anderen Draht des Vibrationsmotors



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Verlöte die umeinander gewickelten Kabel.

Danach die Schrumpfschläuche über den Lötstellen mit Hitze schrumpfen.

Fledermäuse sind 
sehr schnell. Bis zu 
30 Kilometer pro 
Stunde (30 km/h) 
können sie fliegen



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Vibrationsmotor und Stecker
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Schutz von Fledermäusen im 
Garten: 

Pflanzen, die Insekten 
anlocken, 

Fledermauskasten anbringen, 
alte Bäume stehen lassen.

So ähnlich sollte dein Vibrationsmotor aussehen.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Lautsprecher und Stecker
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Der Lautsprecher hat ein + aufgezeichnet. Hier wieder mit der Platine abgleichen 

Fledermäuse 
halten 5 Monate 

Winterschlaf  
(November bis 

März)



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Lautsprecher und Stecker
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Hier werden keine Schrumpfschläuche gebraucht.

Die vorbereiteten Kabel des Steckers werden mit dem Lautsprecher verlötet.

Überprüfe die Polung auf der Platine. 

Du kannst schon ein 
bisschen Lötzinn auf die 
freie Stelle löten, dann 
geht das Anbringen des 
Kabels einfacher

Manchmal gibt es zwei 
Lötpunkte pro Kabel. 

Du kannst beide 
verwenden oder nur 

einen. 



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Lautsprecher und Stecker
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Die gleichen Schritte mit dem 
ς (minus) Zeichen wiederholen.

Das Kabel kann mit beiden Lötstellen 
ǾŜǊōǳƴŘŜƴ ǿŜǊŘŜƴ ǳƴŘ ŜƛƴŜ α.ǊǸŎƪŜά 

über dem + Zeichen schlagen.

fertig



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Potentiometer und Stecker (3 Kabel)
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Das Potentiometer hat 3 Füße. Es hat auf einer Seite einen Verdrehschutz.

Dort ist auf der anderen Seite eine Einbuchtung.



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Potentiometer und Stecker (3 Kabel)
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Nutze die Helfende Hand beim Löten. 
Klemme dazu den drehbaren Teil des Potentiometers ein.

Die Drähte kannst du durch die kleinen Löcher fädeln oder einfach auf die Füße auflöten.

Auf alle Kabel 
Schrumpfschläuche 

aufziehen!



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Potentiometer und Stecker (3 Kabel)
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Die Reihenfolge ist wichtig! 

Achte auf die Einbuchtung und die Seite des Steckers. Beide müssen zu dir schauen. 

Einbuchtung (andere Seite des Verdrehschutzes)

Seite des Steckers



Bauteile des Detektors ς Verlöten von Potentiometer und Stecker (3 Kabel)
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Schrumpfschläuche über die verlöteten Stellen schieben und 
verschrumpfen.

Verdrehschutz (Einbuchtung auf der anderen Seite)



Bauteile des Detektors ς Überprüfen auf Vollständigkeit
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Batterieclip

3 Druckschalter:  
Vibrationsmotor, LED 
und Lautsprecher

Hauptschalter
On/Off

Ultraschallsensor

Lautsprecher

Potentiometer für 
Lautstärkeregelung

Vibrationsmotormit
220 Ohm Widerstand

LED-Augen



Bauteile des Detektors ς Checkliste zum Abhaken
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Bauteil Schrumpfschlauch Check

Hauptschalter Lötstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt 
durch den Schrumpfschlauch

Batterieclip Lötstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt 
durch den Schrumpfschlauch

Ultraschallsensor Lötstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt 
durch den Schrumpfschlauch

2 LED Augen Lötstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt 
durch den Schrumpfschlauch

3 Druckschalter Lötstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt 
durch den Schrumpfschlauch

Vibrationsmotor 
mit 220 Ohm 
Widerstand

Lötstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt 
durch den Schrumpfschlauch

Potentiometer (3 
Kabel)

Lötstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt 
durch den Schrumpfschlauch

Lautsprecher Braucht keinen
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Platine ς Funktionstest ς Hier kommen die Stecker rein

Wennallesfunktioniert, 
alle Steckerwieder
ausstecken


