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Sicherheltsunterweisung

Die Temperatur des heil3en Lotkolbens liegt bei Uber°8@ei unsachgemaler Handhabung besteht
Verbrennungsgefahr!

Deshalb sind folgende Hinweise unbedingt zu beachten:
A Lange Haare zusammenbinden.

A Schutzbrille tragen.

A Alle Kabel sorgfaltig auf den Tisch legen, damit sie nicht vom Létkolben beschadigt werden kénnen.

A Den Lotkolben erst aus der Halterung nehmen, wenn alles zum Loten vorbereitet ist.

A Lotdampfe nicht einatmen! Sie sind gesundheitsgefahrdend.

A Den Lotkolben unmittelbar nach dem Léten in die Halterung legen, bevor andere Dinge gemacht werden.
A Den Lotkolben immer tiber dem Tisch halten, nur tiber dem Arbeitsbereich léten.

A Besonders gefahrlich ist tropfendes Létzinn, auch auf der Kleidung.

A Ruhig und konzentriert arbeiten!
Ubernommen von: © Als Kopiervorlage freigegeben. Badk&mttemberg Stiftung gGmbH, Stuttgart und Klett MINT GmbH, Stuttgart



Genau vergleichen!

AJedes Bild genau ansehen

ADie Hinweise beachten (Polung, Einbuchtungen) ZurVideoanieitung

Projektwebsite

ANach dem Abisolieren die feinen Drahte miteinanderzwirbelnund
dann einmal verzinnen (LOtzinn dartiber geben)

ADie Schrumpfschlauche zuerst auf die Kabel fadeln, dann l6ten.



Farbenspielen(k)eineRolle

A JenachProduzentkannesvorkommen dass rot schwarz  schwarz rot
rot und schwarz an dekdlemmenkabeln
vertauschtsindoder beideKabel digyleiche |
)

Farbehaben Klemmdg

A Daher bitteunbedingtauf diePolungauf der
Platine (+), di¢’olungdesBauteils(+) und die
Richtungder Klemmeachten

A EinBeispieffiir vertauschteKabeleines
Produzenten
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A5 A Belfetdel | Yigé
ein Hilfsmittelund wird
gebrauchtwennBauteile
verlotet werden

A Bauteilewerdensicherin
Klammernoder Klemmen
festgehalten
SowerdenFingervor
Verbrennungergeschitzt

A EskénnenBauteile
eingeklemmtund hangen
gelasserwerden um
sicherzuldten.

A Dreheund driickedie
chelfendel | Y RE a
zurecht wie du sie
brauchst
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DieKlemme
kannnurin eine
Richtung
eingesteckt
werden
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Platineund
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Bauteile des Detektors Materialliste

Hauptschalter 2er Kabel
Batterieclip 2er Kabel
Ultraschallsensor 2er Kabel

2 LED Augen mit 2 x 2er Kabel
2 LED Hulsen

3 Druckschalter mit 3 x 2er Kabel
passenden Muttern

Vibrationsmotor 2er Kabel
mit 220 Ohm
Widerstand

Lautsprecher 2er Kabel

Potentiometer mit 3er Kabel
Mutter

Platine -

Gehauseund ------
Deckel

Schrumpfschlauch 50 cm
Seitenschneider 1
Abisolierzange 1
Feuerzeug 1
Sekundenkleber 1

Lineal (zum Abmessen beim Klrze 1
der Kabel)

2 X Schaumstoff (davon 1x mit 5cm x 5cm
Klebefolie(braun)flr Lautsprecher)

Schaumstoff zum Einkleben 3cm x 2cm
Vibrationsmotor

M5 x 16mm Sechskantschrauben 3
Pinzette 1
5 A 3 A Werkzéug 1



Bauteile des Detektors Potentiometer

UItraschaIIsensor fl'J_r LautLeise
mit 3er Kabel

\

2 LERAugen
Farban kannst =l
du aussuchen

3 Druckghalter. Vlbratlonsmotor LED und
LautsprechermDie Farbenkannstdu aussuchen

10 Kabel
Vibrationsmotomit
220 Ohmwiderstand Batterieclip
l |
Lautsirecher g

Hauptschalter
An/Aus




Bauteile dedDetektors¢ Schrumpfschlauch tber jedes Kabel

Lege ein Klemmenkabelur Seite, das ist das fur den Lautsprecher und braucht keinen Schrumpfschlauch.

Uber die anderen 9 Klemmenkabel muss ein Schrumpfschlauch.
Ein Schrumpfschlauchstiick Giber das rote Kabel und ein Stiick Giber schwarze Kabel.

N
~

\/ A
g _
Ein Stick ist etwa so lang wie zwei deirf@nger breit sind oder etwa 2 cm

Duschneidest insgesanftl Sticke SchrumpfschlaucBehalte den langen Rest fur spater
(Vibrationsmotor, S. 40).




Bauteile des Detektors

Auch beim 3er Kabel flr das Potentiometer muss lber jedes Kabel ein Schrumpfschlauch
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Bautelle des Detektorg wenn alles verlotet ist 3 Druckschalter

Hauptschalter Potentiometer fur Vibrationsmotoy LED
On/Offf  Batterieclip Lautstarkeregelung und Lautsprecher




Bauteile des Detektorg Kirzen der Drahte
Schritte 1¢ 6 bel allen Drahten wiederholen

Am Bautell gilt: Rotist + (plus) Schwarast ¢ (minus)

Etwabei 2/3 derLangeden Drahtmit dem Seitenschneidedurchtrennen 1/3 entfernen (ca. 5¢cm)



Bauteile des Detektorg Kirzen der Drahte

) . ) _ AR
Schritte 1¢ 6 bei allen Drahten wiederholen Abhiergibteszwer ege

1. Die verdrehten Drahte werden
verzinnt.

Vorteil: Diefeinen Drahte gehen
nicht mehr auseinander und es ist
einfacher, die Drahte der Stecker mit
den Drahten der Bauteile zu verloten

Nachteit Die Drahte werden sehr
steif und kdnnen nicht mehr leicht
umeinander geschlungen werden.

2. Die Drahte von Bauteil und Stecke
werden erst miteinander umeinander

. geschlungen und dann verlétet.
Vorteil: Die Drahte sind leichter zu
biegen.
DieEndender Drahteentweder Diefeinen Drahtemiteinander Nachteil Das L6ten kann langer
mit dem Seitenschneider verzwirbeln(verdreher), essollten dauern.
abisolierenoder mit der keinefeinen Drahteabstehen

Abisolierzange



Bautelle des Detektorg Verzinnen der Drahte oder ohne Verzinnen

Weg 1¢ Verzinnen der Drahte Weg 2¢ nicht verzinnte Drahte umeinander wickeln

Sl

Lotkolben %
+ LOtzinn @'y ’

/

geschmolzene
Lot verstreichen

Verzinnen DenLdtkolbenin derNaheder Isolierungan
denDrahtlegenund gleichzeitigmit dem L6tzinn

berihren Dasgeschmolzenéot mit dem Lo6tkolben - - . S —
zumEnde deDrahtsverstreichen Wichtig: Die Drahtemissenimmer in einerLinie sein




Bauteile des Detektorg Verbindung von Hauptschalter und Stecker

xS

Fledermause sind
die einzigen aktiv
fliegenden
Saugetiere

DeineKabelmissenangersein. Die Kabaindnur fir das Bild s&urz

Die gekurzten Kabel vom Bauteil und die gekurzten Kabel vom Stecker werden nun
miteinander verbunden.



Bauteile des Detektorg Verbindung von Hauptschalter und Stecker

Uberprufe: Eswird zuerstje ein Schrumpfschlauckiber ein schwarzes unéin rotes Kabebezogen

Die FarbedesSchrumpfschlauchist egal.

DieserSchrumpfschlauctient nacherdazu dieverlttete Stellevor Briichenund Kurzschlusszuschiitzen



Bauteile des Detektorg Verbindung von Hauptschalter und Stecker

. Sydzi1lS KASNI dz SAYyS al St FSYRS I yRad® 5Fa&8 aAyR Y Sy

Vor dem Lo6ten nochmal die Polung des Bauteils mit der Polung der Platine abgleicher

o
S @ | ‘
Hauptschalter

Fledermause
fliegen mit den
Handen. Man
nennt sie auch
Handfligler
(Chiroptera)




Bauteile des Detektorg Verbindung von Hauptschalter und Stecker

Danach werden die Schrumpfschlauche tber die beiden Lotstellen geschoben.




Bauteile des Detektorg Verbindung von Hauptschalter und Stecker

Mit Hitze (Feuerzeug oder Lotkolben) werden die Schrumpfschlauche tber der Lotstelle verschrumpft.

Wiederhole diese Schritte (Seit& bis 20) mit dem Batterieclip.

Achte auf didPolung auf der Platine
Batterie (POLUNG) I

l//

+ (rot) undg
(schwarzkdnnen
am Klemmenkabel
mit vertauschtsein!




Bauteile des Detektorg Verloten von Schalter und Stecker

Bei den 3 Druckschaltern ist es egal ist, wo das rote und wo das schwarze Kabel vom Stec
angelotet wird.

Fledermause gibt Hier kann es hilfreich sein, wenn ein bisschen mehr abisoliert wird.

es uberall auf der Auch hier wiedewrerzwirbeln/ verdrehen und mit Lotzinn verzinnen.
Welt

(aul3er Antarktis)




Bauteile des Detektorg Verloten von Schalter und Stecker

Schrumpfschlauche Uber die Kabel ziehen.

Die FuRRe der Schalter haben kleine Locher. Hier kdnnen die verzinnten Kabel durchgefadelt werden.

22




Bauteile des Detektorg Verloten von Schalter und Stecker

Die Kabel werden an die Fll3e geldtet. Dabei darauf achten, dass rot und schwarz sich nicht berthren.

23




Bauteile des Detektorg Verloten von Schalter und Stecker

Wenn zu viel Draht nach dem Verloten dbrig ist, einfach mit dem Seitenschneider klrzel

Fledermause
kdnnen tber 30
Jahre alt werden




Bauteile des Detektorg Verloten von Schalter und Stecker

Dann die Schrumpfschlauche tber die Loétstellen ziehen und mit Hitze verschrumpfen.

Wiederhole diese Schritte mit den anderen beiden Druckschaltern.
Du brauchst insgesamtDruckschalter



Bautelle des Detektorg Verloten von LED und Stecker

Bei LEDs muss auf die Polung geachtet werden. Die LEDs halamgesFlichen.

+ =lange
Fufdche

Das ist + und muss mit dem Kabel verbunden werden,
das auf der Platine mit + gekennzeichnet is /

Biege das lange Fil3chen ein wenig weg,
damit du dir besser merken kannst, wo + ist.
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Bautelle des Detektorg Verloten von LED und Stecker

Die LED wird nun mit dem vorbereiteten Kabel des Steckers verbunden.

27



Bautelle des Detektorg Verloten von LED und Stecker

Sydzi1l S RAS ol St FSYRS | | yR

An die beiden Flfle der LED ein wenig L6tzinn anbringen. Dann geht das Verbinden einfacher

28




Bautelle des Detektorg Verloten von LED und Stecker

Sydzi1l S RAS ol St FSYRS | | yR
Du kannst du Kabel um die FufRe der LED wickeln oder eine kleine Schlaufe biegen, werFdéshé&iD
hinein gefadelt wirdVielleichtmusstdu daflir nochein bisschermehr abisolieren.

29



Bautelle des Detektorg Verloten von LED und Stecker

x5

Fledermause sehen mit
den Ohren. Dazu nutzen
sie das Echo, das von
ihren Ruf zurtick kommt.
Man nennt dies auch
Echoortung.

N

Sydziil § RAS ol St FSYyRS

Verlote nach der Prifung mit der Platine die Kabel mit dem Flf3chen

-
-



Bautelle des Detektorg Verloten von LED und Stecker

Sydzil S RAS al St FSYRS

Schiebe die Schrumpfschlauche tber die Létstellen und verschrumpfe sie mit Hitze.




Bautelle des Detektorg Verloten von Ultraschallsensor und Stecker

Fledermause
orientieren sich im
Dunkeln mit
Ultraschall
(sie sehen mit den

Ohren)

Der Ultraschallsensor hat zwei Fll3e.

An einem der Fil3e ist egthwarzer KreisHier kommt das- Kabehin.

!
s ]
4
8
i

3 il

Ultraschallsensor
(POLUNG)
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Bautelle des Detektorg Verloten von Ultraschallsensor und Stecker

Uber die vorbereiteten Kabel des Steckers werden Schrumpfschlauche geschoben.




Bautelle des Detektorg Verloten von Ultraschallsensor und Stecker

Das andere Kabel wird mit dem anderen Fuflld verlitet.
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Bautelle des Detektorg Verloten von Ultraschallsensor und Stecker

Dann werden wieder die Schrumpfschlauche iber die Lotstellen
geschoben und mit Hitze verschrumpft.

xS

Fledermause nehmen
ganz unterschiedliche
Okologische Rollen

ein:
Bestauber
Schadlingsbekampfer
Samenverteiler

35



Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Nimmeinesdeiner gekirzten Steckerkabel.
Achte auf die Polung.

Klrze das + Kabebchmaletwa um 1/3 der Lange.
Auch das andere Kabel kann ein bisschen gekurzt werden.
Isoliere beide Kabel nochmal ab.

Vibrationsmotor
(POLUNG)
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Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Verzwirble/ verdrehe die abisolierten Kabel.

Verzinne die Kabel.

An das kirzere Kabel kommt der 220 Ohm Widerstand.

37



Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Es gibt Gber 1400
Fledermausarten.
Flederméuse sind
die zweit haufigste
Saugetiergruppe
nach den
Nagetieren (z.B.
Mause, Ratten).

Wickle den Draht des Widerstands um den verzinnten Teil des kurzen Kabels.
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Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Verlote die Drahte miteinander.

39



Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Nimm ein langeres Stlick Schrumpfschlauch und schiebe es Uber Widerstand und Draht.
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Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Nun kommt der Vibrationsmotor ins Spiel.

41



Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Das sind ganz dinne Dréhte, hier msshr vorsichtigabisoliert werden.
Die Drahte sollten relativ lang sein.

xS

Fledermause
kommunizieren
auch uber
KOrpervibration
miteinander
(Body Sound)




Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Schrumpfschlauch nicht vergessen!

xS

Flederméause sind
streng geschutzt.
Manche Arten in
Europa sind vom
Aussterben

bedroht, weil sie

keinen Lebensraum
mehr haben oder

welil es nicht mehr
genug Insekten

gibt.




Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Nimm das Kabel vom Vibrationsmotor (rot, +) und wickle es um den freien Draht beim
Widerstand.

x5

Unterschltpfe von
Fledermausen im

Sommer:
Fledermauskasten Verlote die Kabel miteinander.

Spalten in der
Fassade und
Rollladen, Keller,
Holzstapel und
Dachbo6den.




Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Widerhole das fiir dag Kabel und den anderen Draht des Vibrationsmotors




Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

Verlote die umeinander gewickelten Kabel.

Danach die Schrumpfschlauche tber den Lotstellen mit Hitze schrumpfen.

=




Bautelle des Detektorg Verloten von Vibrationsmotor und Stecker

So ahnlich sollte dein Vibrationsmotor aussehen.

7

47



Bauteile des Detektorg Verloten von Lautsprecher und Stecker

Der Lautsprecher hat eih aufgezeichnet. Hier wieder mit der Platine abgleichen

Lautsprecher
(POLUNG)

Fledermause
halten 5 Monate
Winterschlaf
(November bis
Marz)
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Bauteile des Detektorg, Verloten von Lautsprecher und Stecker

Hier werden keine Schrumpfschlauche gebraucht.

Die vorbereiteten Kabel des Steckers werden mit dem Lautsprecher verlttet.

Uberprife diePolung auf der Platinge

Du kannst schon ein
bisschen Lo6tzinn auf die
freie Stelle 16ten, dann
geht das Anbringen des
Kabels einfacher




Bauteile des Detektorg, Verloten von Lautsprecher und Stecker

Das Kabel kann mit beiden Lotstellen o i o
BSNDbdzy RSY 6SNRSY dzy R Bié ¢fefehes SchidtieOnit ein
Uber dem + Zeichen schlagen. ¢ (minus) Zeichen wiederholen.
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Bauteile des Detektorg Verloten von Potentiometer und Stecker (3 Kabel)

Das Potentiometer hat 3 Fil3e. Es hat auf einer Seite ein&erdrehschutz

Dort ist auf der anderen Seite eifignbuchtung

51



Bauteile des Detektorg Verloten von Potentiometer und Stecker (3 Kabel)

Nutze die Helfende Hand beim Léten.
Klemme dazu den drehbaren Teil des Potentiometers ein.
Die Drahte kannst du durch die kleinen Locher fadeln oder einfach auf die Fluf3e aufloten.

Auf alle Kabel
Schrumpfschlauche
aufziehen!
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Bauteile des Detektorg Verloten von Potentiometer und Stecker (3 Kabel)

Die Reihenfolge ist wichtig!

Achte auf die Einbuchtung und die Seite des Steckers. Beide mtssen zu dir schauen.
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Bauteile des Detektorg Verloten von Potentiometer und Stecker (3 Kabel)

Schrumpfschlauche Gber die verloteten Stellen schieben und
verschrumpfen.

Verdrehschutz (Einbuchtung auf der anderen Seite)
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Bauteile des Detektorg Uberprifen auf Vollstandigkeit 3 pruckschaiter

Hauptschalter Potentiometer fur Vibrationsmotoy LED
On/Offf  Batterieclip Lautstarkeregelung und Lautsprecher




Bautelle des Detektorg Checkliste zum Abhaken

Hauptschalter
Batterieclip
Ultraschallsensor
2 LED Augen

3 Druckschalter

Vibrationsmotor
mit 220 Ohm
Widerstand

Potentiometer (3
Kabel)

Lautsprecher

Lotstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt
durch den Schrumpfschlauch

Lotstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt
durch den Schrumpfschlauch

Lotstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt
durch den Schrumpfschlauch

Lotstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt
durch den Schrumpfschlauch

Lotstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt
durch den Schrumpfschlauch

Lotstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt
durch den Schrumpfschlauch

Lotstellen sind fest (daran ziehen) und verdeckt
durch den Schrumpfschlauch

Braucht keinen
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Platine ¢ Funktionstestc Hier kommen die Stecker rein

Wennallesfunktioniert,
alle Steckemwieder
ausstecken



